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Posudek habilita¢ni prace Mgr. Antonina Cernocha, Ph.D.
»Kvantové kopirovani*

posudek oponenta

Téma habilitaéni prace Mgr. Antonina Cernocha, Ph.D., sméfuje do oboru kvantové
fyziky, a pfedeviim pak kvantovych technologii. Jedna se o oblast v dne$ni dob& navysost
aktualni, zvlasté v souvislosti s postupem kvantovych technologii, kdy jsou mnohé jevy
v kvantové fyzice pfedpovézené pfevadény do praxe. Kvantové technologie se stdvaji v fad¢
zemi narodni prioritou, jsou pro né otevirany podptimé programy a néarodni strategie, kéZ by
tomu tak bylo i v Ceské republice. Oblast kvantové kryptografie a kvantovych komunikaci
je pak ze viech podoborli kvantovych technologii nejvice blizka praxi. Jak sdm autor uvadi,
za dobu jeho pusobeni v oboru pokrodila technologie jednotlivych komponentl zavratnym
tempem. Navic  pfistup Ceské  republiky  k evropskému  programu  EuroQCI
(Quantum Communication Infrastructure) dava tématu dalsi rozmér a nalé¢havost. Je skvélg,
Zevna§l zemi existuje pracovisté sbohatymi experimentilnimi a technologickymi
zkuSenostmi v oblasti kvantové kryptografie, které lze zde jisté ztrocit. Iniciativa EuroQCI
a navazujici CzechQCI bude jisté velkym krokem k pfevodu vysledkd vyzkumu do praxe.

Védecky tym Spoletné laboratofe Optiky Pfirodoveédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci a Fyzikalniho ustava Akademie v&d CR ma v oboru kvantové kryptografie velikou
tradici. Jedna se o obor velice experimentaln€ naro¢ny a dlouholeté kumulativni know-how pii
navrzich a realizaci experiment(l je naprosto nezbytné pro dosaZeni uspéchu. Soucasti tohoto
snazeni je i Usili shruté v habilita¢ni praci Mgr. Antonina Cernocha, Ph.D. Je ziejmé, Ze jde
o kolektivni praci, jinak to ani v tomto oboru nelze. I pfes tento fakt je v piehledu citovanych
praci autora n€kolik publikaci, kde je prvnim autorem, takZe 1ze pfedpokladat jeho zasadni
tviréi vklad.

Predkladana prace shrnuje teoreticky popis kvantového klonovani a experimentalni ovéfeni
fady klonovacich technik. Experimentdlni &ast préce povazuji za zvlast€ pfinosnou,
neb ukazuje moZnosti a limity jednotlivych technik, jejich chybovosti (fidelit) a také miru
jejich technologické naro¢nosti. Nechybi rozbor a komentaf k té které metodé a odhad jejiho
potencialu.

V zavéru je nastinén potencial kvantového klonovéni se zaméfenim na aplikace v kryptografii
a kvantovych komunikacich. Duraz je kladen na metody, které mohou narusit kvantovou
komunikaci, nebo mohou byt zneuZitelné k odposlechu. V dne$ni dobé, kdy je problém
kyberbezpednosti nanejvys aktuédlni a kvantové komunikace jsou vnimany, jako jediné nad&jné
feSeni, je znalost a provéfeni slabych mist naprosto zasadni. Kratce je téZ zmin€no pouZiti
klonovacich technik pro zesilovani, tj. v roli kvantového opakovace. Technické feSeni tohoto
prvku je nyni hlavnim limitujicim faktorem pfi realizaci kvantovych komunika¢nich linek.



Predkladana price md formu uceleného textu s odkazy na publikace autora a Clend jeho
kolektivu. Popis, zejména experimentdlni Casti, je struény, v piehledové praci je to
pochopitelné, pfi¢emz podrobnosti 1ze hledat v odkazovanych publikacich. MoZna by nebylo
byvalo 3$patné odkazované publikace autora piikladat k vlastnimu textu piimo, jako souCast
piedkladané prace. Hlavni piinosy prace lze identifikovat v experimentilnim proveteni
a srovnani technik kvantového klonovani. Za zvlast’ ptinosny pro praxi 1ze identifikovat soubor
doporuceni pro aplikaéni segmenty, kde lze oekavat vyuziti kvantovych kryptografickych
metod, zde primarn€ bankovnictvi.

Habilitaéni prace ma vysokou odbornou troveti, po grafické a formalni strance lze préci sotva
co vytknout. je koncipovana ptehledné a logicky, Gvodni stat’ obsahuje teoreticky rozbor
problému a je lenéna do kapitol systematicky podle jednotlivych dil¢ich témat a metod
klonovani. Mgr. Antonin Cernoch, Ph.D., svou praci prokazal, e je odbornikem s bohatymi
zku$enostmi, ktery dokézal k vyzkumu v oboru vyznamné pfispét. Domnivam se, Ze jeho
jmenovani docentem je na misté a jednozna¢né ji doporucuji k obhajobg.

K obhajobé& habilitaéni prace bych rad piedlozil nédsledujici otazku:

1. Autor v kapitole ,,Aplikace kvantového klonovéani* zminuje aplikaci zesilova¢, pfi¢emz
komentaf zde uvedeny je jen struny. PFitom problém ztratovosti optickych linek
pouzitych pro kvantové datové pfenosy je hlavnim limitem jejich rozsifeni. Jak autor
vidi praktickou vyuzitelnost kvantového klonovani pro nahradu ztrat linky a potenciaini
riziko pro naru$eni, bude-li kvantovy klonovaci systém soucasti pfenosové linky?
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